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Opinia geotechniczna dla budowy sieci wodoci gowej do miejscowo ci Wysoka, gm.
Wadowice, pow. wadowicki, woj. ma opolskie.

Podstawa prawna:

Rozporz dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie

ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U .z 2012r. poz. 463).

Na obszarze przewidzianym pod inwestycj rozpoznano pod o e do 2 do 6 m p.p.t. Wyst puj w nim

proste warunki gruntowe. Wydzielono zasadniczo VI warstw geotechnicznych, a kryteriami podzia u by y:

geneza, rodzaj gruntu i stan konsystencji.

GRUNTY NASYPOWE:

WARSTWA Ia nasyp budowlany (kamie amany + wir), stanowi cy podbudow dróg dojazdowych i

lokalnych, zag szczony, ma o wilgotny. Obci enie dopuszczalne 300 kPa. Kategoria urabialno ci 3 4.

WARSTWA Ib nasyp budowlany (glina+piasek+rumosz), stanowi on korpus dróg dojazdowych i

lokalnych rednio zag szczony, ma o wilgotny. Obci enie dopuszczalne 200 kPa. Kategoria urabialno ci 2 3.

GRUNTY SPOISTE:

WARSTWA II – piasek gliniasty, jasno br zowy, szary, ma o wilgotny, twardoplastyczny. Jest to warstwa,

s abo przepuszczalna. Obci enie dopuszczalne 175 kPa. Kategoria urabialno ci 2 3.

WARSTWA IIIa – py , py piaszczysty, be owy, szary, ma o wilgotny twardoplastyczny/zwarty Jest to

warstwa, s abo przepuszczalna. Obci enie dopuszczalne 175 kPa.Kategoria urabialno ci 2 3.

WARSTWA IIIb – py , be owy, szary, ma o wilgotny plastyczny. Jest to warstwa, s abo przepuszczalna.

Obci enie dopuszczalne 75 100 kPa.Kategoria urabialno ci 2 3.

WARSTWA IVa – glina piaszczysta, glina, glina pylasta z domieszk rumoszu, be owo szara, ma o

wilgotna, zwarta lub twardo plastycznego. Jest to warstwa s abo przepuszczalna. Obci enie dopuszczalne 200

kPa. Kategoria urabialno ci 2 3.

WARSTWA IVb – glina pylasta z domieszk rumoszu, be owo szara, ma o wilgotna, plastyczna. Jest to

warstwa s abo przepuszczalna. Obci enie dopuszczalne 75 100 kPa. Kategoria urabialno ci 2 3.

GRUNTY NIESPOISTE:

WARSTWA VI – piasek redni, piasek redni z domieszk rumoszu, piasek redni zagliniony o barwie

szarej, ó tej lub rdzawej, ma owilgotyny lokalnie nawodniony, rednio zag szczona, rednio przepuszczalny.

Obci enie dopuszczalne 300 kPa. Kategoria urabialno ci 2 3.

WARSTWA VII – piasek gruby, piasek gruby z domieszk ó tej, ma o wilgotny, rednio zag szczona, o

dobrej przepuszczalno ci. Obci enie dopuszczalne 300 kPa. Kategoria urabialno ci 2 3

Zgodnie z cytowanym na wst pie rozporz dzeniem dla rozdzielczej sieci wodoci gowej bior c pod

uwag g boko posadowienia instalacji (1,4 1,6m) proponuje si ustalenie dla ca o ci zadania II kategorii

geotechnicznej

Wadowice, sierpie 2014r.
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Dokumentacji bada pod o a gruntowego dla budowy sieci wodoci gowej do miejscowo ci
Wysoka, gm. Wadowice, pow. wadowicki, woj. ma opolskie.

B.1. Cel i zakres opracowania
Celem niniejszego opracowania jest okre lenie warunków gruntowo wodnych wzd u projektowanej sieci

wodoci gowej w miejscowo ci Zar bki Wysoka (Rys. 1 Za . 6) o orientacyjnej d ugo ci 12kmb.

Prace terenowe oraz laboratoryjne po uwzgl dnieniu zakresu zamierzenia inwestycyjnego, obejmowa y:

wytyczenie otworów badawczych metod domiarów,

wykonanie 35 otworów badawczych o g boko ci od 2 do 6 3 m o cznym metra u 73 mb,

prowadzenie makroskopowe okre lanie rodzaju i stanu gruntu, obserwacje zwierciad a wód gruntowych,

pobór próbek gruntów oraz analizy laboratoryjne.

teren prac geotechnicznych, rozdzielcza sieci wodoci gowa

Rys. B.1. Lokalizacja terenu prac geotechnicznych na tle mapy topograficznej.

Prace terenowe dozorowa mgr in . Pawe Targosz (upr. geol. X 0199, VI 0407, XI 0014).
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B.2. Charakterystyka obszaru planowanej inwestycji

B.2.1. Morfologia, hydrografia

Teren bada znajduje si w centralnej cz ci powiatu wadowickiego w obr bie gminy Wadowice, na ternie
miejscowo ci Zar bki i Wysoka.

Pod wzgl dem geograficznym rozpatrywany teren nale y do jednostki fizyczno geograficznej – Pogórze

Wielickie. Wznosi si on 250 400 m n.p.m. ma on rze b erozyjno denudacyjn z fragmentami dolno

czwartorz dowego poziomu dolinnego wype nionego osadami akumulacji rzecznej zbudowanymi z mu ków,

piasków i wirów. Hydrologicznie omawiany obszar po o ony jest w zlewni Kleczanki i Babiczanki.

B.2.2. Budowa geologiczna (model geologiczny)

W rejonie prowadzonych prac udokumentowane osady do g boko ci od 3 do 6 m p.p.t. nale do utworów

holoce skich i plejstoce skich (Rys. B.2). Budowane s przez gliny , gliny deluwialne, gliny lessowate czasami

przechodz ce w piaszczyste, tworz ce ci g a, jednorodn warstw litologiczno stratygraficzno genetyczn .

Wykszta cone s one na utworach Paleogenu (warstwy kro nie skie, menilitowe, pstre upki, piaskowce

ci kowickie, margle, warstwy z Przybradza) buduj cych osady Fliszu Zewn trznego. Osady bezpo redniego

pod o a obserwowa mo na w rozci ciach erozyjnych terenu. Stwierdzone zosta y równie w kilku otworach

wiertniczych zlokalizowanych na tym terenie. Utwory Fliszu Zewn trznego stanowi „paraautochton” i zalegaj

bezpo rednio na Karbonie lub Jurze..

� teren prac geotechnicznych, rozdzielcza sieci wodoci gowa   
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Rys. B.2. Lokalizacja terenu prac geotechnicznych na tle mapy geologicznej
(Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Wadowice, Ksi kiewicz)

W bezpo rednim s siedztwie badanego obszaru nie zaobserwowano niekorzystnych procesów

geodynamicznych. Zgodnie z zebranymi informacjami oraz w wietle wykonanych bada na obszarze

planowanej inwestycji wyst puj proste warunki gruntowe.

B.2.3. Prace terenowe

Prace geodezyjne –otwory badawczych zosta y wytyczone metod domiarów prostok tnych. Dla tych otworów

okre lono wysoko . Lokalizacja otworów badawczych zosta a przedstawiona na za czniku 1 i 6.

Roboty wiertnicze – wykonano 35 otworów badawczych o g boko ci 3 m p.p.t. cznie metra wyniós 73 mb.

Otwory wykonano wiertnic udarow WACKER GH24. Wiercenie prowadzone by za pomoc próbników

przelotowych 40 mm. Po zako czeniu wierce otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejno ci

przewiercanych warstw. Podczas wierce prowadzono makroskopowe opis gruntów, pobierano próbki gruntu

do bada laboratoryjnych. Szczegó owy opis przewiercanych warstw przedstawiono na za cznikach 2 5 i 7 38.

B.2.4. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym obszarze wyst puj grunty dobrze do s abo przepuszczalnych. Piaski rednie piaski grube,

rumosze, charakteryzuj si wspó czynnikiem przepuszczalno ci k w granicach 10 3 – 10 4 m/s. Przepuszczalno

glin piaszczystych, py ów, pasków gliniastych spada od granic 10 5 10 4 m/s.

W trakcie prowadzenia wierce w wzd u projektowanej rozdzielczej siec wodoci gowej w otworach

badawczych nie stwierdzono wyst powanie zwierciad a wody gruntowej do g boko ci 2 m p.p.t. Analizuj c

sytuacje hydrologiczna tego rejonu nale y przyj i przy przechodzeniu sieci wodoci gow przez cieki

powierzchniowe, dolinki erozyjne zwierciad o wód gruntowych kszta tuje si na g boko ci od 0 do 1m ppt.

Lokalizacje warunków hydrogeologicznych naniesiono na szkic geologiczno in ynierski obszaru prac (za cznik

39).

W rejonie projektowanego zbiornika i przepompowni na dzia ce nr 5397/2 nawiercono zwierciad o wód

gruntowych na g boko ci 3,2 3,8m ppt., stabilizuje si ono na g boko ci 2,5 2,8m ppt. Wyst powanie tego

poziomu wód zwi zane jest z przewarstwieniami piasków w obr bie glin piaszczystych.

Wody powierzchniowe infiltruj w pod o e oraz sp ywaj po powierzchni zgodnie z nachyleniem terenu do

pobliskich sta ych cieków wodnych.

B.3. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH ZESPO ÓW GRUNTÓW

Warunki gruntowe udokumentowano do g boko ci 6,0 m p.p.t. Klasyfikacj i charakterystyk gruntów

pod o a opracowano na podstawie prac terenowych (wiercenia, badania makroskopowe) oraz analiz i oblicze

zgodnie z obowi zuj cymi normami. Wydzielono zasadniczo VI warstw geotechnicznych, a kryteriami podzia u

by y: geneza, rodzaj gruntu i stan konsystencji.

GRUNTY NASYPOWE:

WARSTWA Ia nasyp budowlany (kamie amany + wir), stanowi cy podbudow dróg dojazdowych i

lokalnych, zag szczony, ma o wilgotny. Obci enie dopuszczalne 300 kPa. Kategoria urabialno ci 3 4.

WARSTWA Ib nasyp budowlany (glina+piasek+rumosz), stanowi on korpus dróg dojazdowych i

lokalnych rednio zag szczony, ma o wilgotny. Obci enie dopuszczalne 200 kPa. Kategoria urabialno ci 2 3.

GRUNTY SPOISTE:

WARSTWA II – piasek gliniasty, jasno br zowy, szary, ma o wilgotny, twardoplastyczny. Jest to warstwa,

s abo przepuszczalna. Obci enie dopuszczalne 175 kPa. Kategoria urabialno ci 2 3.
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WARSTWA IIIa – py , py piaszczysty, be owy, szary, ma o wilgotny twardoplastyczny/zwarty Jest to

warstwa, s abo przepuszczalna. Obci enie dopuszczalne 175 kPa. Kategoria urabialno ci 2 3.

WARSTWA IIIb – py , be owy, szary, ma o wilgotny plastyczny. Jest to warstwa, s abo przepuszczalna.

Obci enie dopuszczalne 75 100 kPa. Kategoria urabialno ci 2 3.

WARSTWA IVa – glina piaszczysta, glina, glina pylasta z domieszk rumoszu, be owo szara, ma o

wilgotna, zwarta lub twardo plastycznego. Jest to warstwa s abo przepuszczalna. Obci enie dopuszczalne 200

kPa. Kategoria urabialno ci 2 3.

WARSTWA IVb – glina pylasta z domieszk rumoszu, be owo szara, ma o wilgotna, plastyczna. Jest to

warstwa s abo przepuszczalna. Obci enie dopuszczalne 75 100 kPa. Kategoria urabialno ci 2 3.

GRUNTY NIESPOISTE:

WARSTWA VI – piasek redni, piasek redni z domieszk rumoszu, piasek redni zagliniony o barwie

szarej, ó tej lub rdzawej, ma owilgotyny lokalnie nawodniony, rednio zag szczona, rednio przepuszczalny.

Obci enie dopuszczalne 300 kPa. Kategoria urabialno ci 2 3.

WARSTWA VII – piasek gruby, piasek gruby z domieszk ó tej, ma o wilgotny, rednio zag szczona, o

dobrej przepuszczalno ci. Obci enie dopuszczalne 300 kPa. Kategoria urabialno ci 2 3

B.4. WNIOSKI I ZALECENIA

 W pod o u wyst puj proste warunki warunki gruntowe, a zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Spraw

Wewn trznych i Administracji z dnia z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych

warunków posadowienia obiektów budowlanych, bior c pod uwag g boko posadowienia sieci

wodoci gowej (1,4 1,6m p.p.t.) proponuje si ustalenie dla ca o ci zadania II kategorii geotechnicznej.

 Szczegó owy uk ad warstw przedstawiono na za cznikach 2 5 7 38 do niniejszego opracowania.

 W rejonie projektowanego zbiornika i przepompowni na dzia ce nr 5397/2 nawiercono zwierciad o wód

gruntowych na g boko ci 3,2 3,8m ppt., stabilizuje si ono na g boko ci 2,5 2,8m ppt. Wyst powanie

tego poziomu wód zwi zane jest z przewarstwieniami piasków w obr bie glin piaszczystych.

 Analizuj c sytuacje hydrologiczna tego rejonu nale y przyj i przy przechodzeniu sieci wodoci gow

przez cieki powierzchniowe, dolinki erozyjne zwierciad o wód gruntowych kszta tuje si na g boko ci od

0 do 1m ppt. Lokalizacje warunków hydrogeologicznych naniesiono na szkic geologiczno in ynierski

obszaru prac (za cznik 43).

 W za czniku nr 44 zestawiono g ówne paramenty geotechniczne dla wydzielonych warstw.

 Realizacja oraz eksploatacja planowanej inwestycji nie stwarza zagro enia dla rodowiska naturalnego.

 G boko przemarzania dla udokumentowanych gruntów, w tym rejonie wynosi hz=1,1m

 W bezpo rednim s siedztwie obszaru bada nie zaobserwowano niekorzystnych procesów

geodynamicznych.



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
` 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dokumentacji bada  pod o a gruntowego 
Lokalizacja prac 

geotechnicznych w rejonie 
zbiornika i przepompowni 

Za . 1 

Budowa sieci wodoci gowej do miejscowo ci 
Wysoka 

Data sierpie  2014r. 

 
Opracowa  Pawe  Targosz 

Województwo ma opolskie Gmina Wadowice Skala pozioma 1: 500 

Miejscowo  Zar bki - Wysoka Powiat Wadowicki Skala pionowa  

O	 1

OB 1 otwór badawczy


� 2

sie wodoci gowa


� 3

� przekrój geotechniczny



D� ���������

GMINA:

POWIAT:

P
rz

el
ot

 
w

ar
st

w
 [m] 

4 6 7 8 9 10 11 121

Ilo
 

w
a

ec
zk

ow
a

5

S
tr

at
yg

ra
fia

2 3

 Profil
litologiczny 

[m p.p.t.]

G
en

ez
a

P
ró

bk
i

Opis gruntu 

W
ilg

ot
no

S
ym

bo
l g

ru
nt

u

W
a
rs

tw
a
 

g
eo

te
ch

n
ic

zn
a

S
ta

n 
gr

un
tu

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:40

358.20 m

lipiec 2014r.

OB-1

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka

SKALA:

G
bo

ko
 

zw
ie

rc
ia

d
a 

w
od

y

WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

Dokumentacji bada  pod o a gruntowego

6.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 2

0���

1��0

4��0

6�00

g���� � !��"#$% &�"'('!"#�)*

br zowa ma owilgotna 

 !

g�&+�  &�"'('!"#� ' ,-.$"'�.*

przewarstwienia o mi szo ci do 
0.4m piasku glinistego, piasku 
redniegi lub i u, w obr bie 

prewarstwie  piaszczystych 
s czenie

 &�"�p redni zagliniony z 
domieszk  rumoszu

G/

2

G357

R

P857

R

.m9+m

091 'm

"'g

I:�

H
;
<;

ce
n 

(h
)

=
<>
?@
C;
E
>
F

JK
L

1�0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

bMNQbRS
NQbRS
T rednia

s aba

UV przep.

nWXURYXUM P
rz

e
p

u
s

z
c

z
a

ln
o

Z[Z\

Z[]\

Z[^\

ustabilizowany

nawiercony

s czenie

Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
twardoplastyczny /tpl/ zag szczony  /zg/
plastyczny /pl/ bardzo zag szczony /bzg/
mi kko plastyczny /mpl/
p ynny /p /

S
P

O
IS

T
E

N
IE

S
P

O
IS

T
E

STAN GRUNTU
suchy /su/

ma o wilgotny /mw/

wilgotny /w/

nawodniony  /nw/W
IL

G
O

T
N

O

_`ac

d`ec

d`dc

.m

fh iiij

kI

 

loqrtu vwxyw trqryw gowej do 
miejscowo ci Wysoka 

z{| bki - Wysoka 



}~�~��������~�

GMINA:

POWIAT:

P
rz

el
ot

 
w

ar
st

w
 [m] 

4 6 7 8 9 10 11 121

Ilo
 

w
a

ec
zk

ow
a

5

S
tr

at
yg

ra
fia

2 3

 Profil
litologiczny 

[m p.p.t.]

G
en

ez
a

P
ró

bk
i

Opis gruntu 

W
ilg

ot
no

S
ym

bo
l g

ru
nt

u

W
a
rs

tw
a
 

g
eo

te
ch

n
ic

zn
a

S
ta

n 
gr

un
tu

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:40

358.00 m

lipiec 2014r.

OB-2

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka

SKALA:

G
bo

ko
 

zw
ie

rc
ia

d
a 

w
od

y

WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

Dokumentacji bada  pod o a gruntowego

6.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 3

����

����

����

����

����� ����������������������

br zowa ma owilgotna 

��

��� � ����������� � ¡¢£����£�

przewarstwienia o mi szo ci do 
0.4m piasku glinistego, piasku 
redniegi lub i u, w obr bie 

prewarstwie  piaszczystych 
s czenie

�����¤ redni zagliniony z 
rumoszem

¥¦

§

¥¨©ª

R

«¬©

KR

£®¯ ®

�¯� �®

°±�

²
³
´³

ce
n 

(h
)

µ
´¶
·¸
¹³
º
¶
»

¼½
¾

¿ÀÁÂ

ÁÀÃÂ

���

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

ÄÅÆÇÄÈÉ
ÆÇÄÈÉ
Êrednia

Ë aba

ÌÍ przep.

ÎÏÐÌÈÑÐÌÅ P
rz

e
p

u
s

z
c

z
a

ln
o

ÒÓÒÔ

ÒÓÕÔ

ÒÓÖÔ

ustabilizowany

nawiercony

s czenie

Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
twardoplastyczny /tpl/ zag szczony  /zg/
plastyczny /pl/ bardzo zag szczony /bzg/
mi kko plastyczny /mpl/
p ynny /p /

S
P

O
IS

T
E

N
IE

S
P

O
IS

T
E

STAN GRUNTU
suchy /su/

ma o wilgotny /mw/

wilgotny /w/

nawodniony  /nw/W
IL

G
O

T
N

O

£®

£® ��� ±°

°°°�

 

×ØÙÚÛÜ ÝÞßàÞ ÛÚÙÚàÞ gowej do 
miejscowo ci Wysoka 

áâã bki - Wysoka 



äåæåçèéêëéìèåí

GMINA:

POWIAT:

P
rz

el
ot

 
w

ar
st

w
 [m] 

4 6 7 8 9 10 11 121

Ilo
 

w
a

ec
zk

ow
a

5

S
tr

at
yg

ra
fia

2 3

 Profil
litologiczny 

[m p.p.t.]

G
en

ez
a

P
ró

bk
i

Opis gruntu 

W
ilg

ot
no

S
ym

bo
l g

ru
nt

u

W
a
rs

tw
a
 

g
eo

te
ch

n
ic

zn
a

S
ta

n 
gr

un
tu

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:40

357.80 m

lipiec 2014r.

OB-3

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka

SKALA:

G
bo

ko
 

zw
ie

rc
ia

d
a 

w
od

y

WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

Dokumentacji bada  pod o a gruntowego

6.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
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rozdzielczej sieci wodoci gowej 
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R Budowa sieci wodoci gowej do miejscowo ci 
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Data sierpie  2014r. 
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Województwo ma opolskie Gmina Wadowice Skala pozioma 1: 15 000 

Miejscowo  Zar bki-Wysoka Powiat Wadowicki Skala pionowa  
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Dokumentacji bada  pod o a gruntowego
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Dokumentacji bada  pod o a gruntowego
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Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
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Dokumentacji bada  pod o a gruntowego
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Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
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Dokumentacji bada  pod o a gruntowego
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Poziom Wody Gruntowej
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zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
twardoplastyczny /tpl/ zag szczony  /zg/
plastyczny /pl/ bardzo zag szczony /bzg/
mi kko plastyczny /mpl/
p ynny /p /
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23
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WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

375.00 m

lipiec 2014r.

OB-11

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
twardoplastyczny /tpl/ zag szczony  /zg/
plastyczny /pl/ bardzo zag szczony /bzg/
mi kko plastyczny /mpl/
p ynny /p /
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 15
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WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

371.00 m

lipiec 2014r.

OB-12

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
twardoplastyczny /tpl/ zag szczony  /zg/
plastyczny /pl/ bardzo zag szczony /bzg/
mi kko plastyczny /mpl/
p ynny /p /
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 16
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WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

355.00 m

lipiec 2014r.

OB-13

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka

SKALA:

G
en

ez
a

P
ró

bk
i

Opis gruntu 

W
ilg

ot
no

S
ym

bo
l g

ru
nt

u

W
a

rs
tw

a 
g

eo
te

ch
ni

cz
n

a

S
ta

n 
gr

un
tu

1

Ilo
 

w
a

ec
zk

ow
a

5

S
tr

at
yg

ra
fia

2 3

 Profil
litologiczny 

[m p.p.t.]

ª«¬ª

«®ª

¯«ªª

°±²³´ µ¶·¸¹º±°³ »´¸·µ¶·¸¹±

drogi - kruszywo amane)

´¼±²½¾ ¿º¼°¼±²À³

¿º¼°± ´¼±²ÁÂÁ³²À±

ÃÄ

ÅÆ

ÇÈ

É¹


¯

Á¿

À´º

Ê±

ÊÊ

ÊË±

Ì
ÍÎ
ÏÐ
ÑÒ
Ó
Î
Ô

Õ
Ö
×

Ø
ÙÚ
Û
Ü
Ý
Þ
ß
à
á

«ª

2.0

âãäåâæç
äåâæç

è rednia

é aba

êë przep.

ìíîêæïîêã P
rz

e
p

u
s

z
c

z
a

ln
o

ðñðò

ðñóò

ðñôò

ustabilizowany

nawiercony

s czenie

Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
twardoplastyczny /tpl/ zag szczony  /zg/
plastyczny /pl/ bardzo zag szczony /bzg/
mi kko plastyczny /mpl/
p ynny /p /
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 17
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d
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WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

361.00 m

lipiec 2014r.

OB-14

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
twardoplastyczny /tpl/ zag szczony  /zg/
plastyczny /pl/ bardzo zag szczony /bzg/
mi kko plastyczny /mpl/
p ynny /p /
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 18
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WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

356.00 m

lipiec 2014r.

OB-15

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
twardoplastyczny /tpl/ zag szczony  /zg/
plastyczny /pl/ bardzo zag szczony /bzg/
mi kko plastyczny /mpl/
p ynny /p /
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 19
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MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

367.00 m

lipiec 2014r.

OB-16

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 20
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WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

364.00 m

lipiec 2014r.

OB-17

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23
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MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

373.00 m

lipiec 2014r.

OB-18

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23
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MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

374.00 m

lipiec 2014r.
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RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23
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MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

375.00 m

lipiec 2014r.

OB-20

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 24
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WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

379.00 m

lipiec 2014r.

OB-21

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 25
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WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

379.00 m

lipiec 2014r.

OB-22

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
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plastyczny /pl/ bardzo zag szczony /bzg/
mi kko plastyczny /mpl/
p ynny /p /

S
P

O
IS

T
E

N
IE

S
P

O
IS

T
E

STAN GRUNTU
suchy /su/

ma o wilgotny /mw/

wilgotny /w/

nawodniony  /nw/W
IL

G
O

T
N

O

 

fhijkl mqrtq kjijtq gowej do 
miejscowo ci Wysoka 

uvw bki - Wysoka 



xyzy{|}~�}�|y�

GMINA:

POWIAT:

P
rz

el
ot

 
w

ar
st

w

 [m] 

4 6 7 8 9 10 11 12

Dokumentacji bada  pod o a gruntowego

2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23
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MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

375.00 m

lipiec 2014r.

OB-23

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23
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MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

372.00 m

lipiec 2014r.
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RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
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Poziom Wody Gruntowej
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Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 28
G

bo
ko

 
zw

ie
rc

ia
d

a 
w

od
y

WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

351.00 m
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OB-25

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
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Poziom Wody Gruntowej
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23
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WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

343.00 m

lipiec 2014r.

OB-26

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 30
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WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

360.00 m

lipiec 2014r.

OB-27

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 31
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MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

344.00 m

lipiec 2014r.

OB-28

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 32
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WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

337.00 m

lipiec 2014r.

OB-29

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 33
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WOJEWÓDZTWO:

MIEJSCOWO wadowicki

Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

339.00 m

lipiec 2014r.

OB-30

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23
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Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

345.00 m

lipiec 2014r.

OB-31

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej
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pó zwarty /pzw/ rednio zag szczony /szg/
twardoplastyczny /tpl/ zag szczony  /zg/
plastyczny /pl/ bardzo zag szczony /bzg/
mi kko plastyczny /mpl/
p ynny /p /

S
P

O
IS

T
E

N
IE

S
P

O
IS

T
E

STAN GRUNTU
suchy /su/

ma o wilgotny /mw/

wilgotny /w/

nawodniony  /nw/W
IL

G
O

T
N

O

 

£¤¥¦§¨ ©ª«¬ª §¦¥¦¬ª gowej do 
miejscowo ci Wysoka 

®¯ bki - Wysoka 



°±²±³´µ¶·µ¸´±¹

GMINA:

POWIAT:

P
rz

el
ot

 
w

ar
st

w

 [m] 

4 6 7 8 9 10 11 12

Dokumentacji bada  pod o a gruntowego

2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23
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Wadowicema opolskie

Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

326.00 m

lipiec 2014r.

OB-32

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej
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Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23
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Zar bki-Wysoka

Targosz Pawe , upr.geol. VI-0407, XI-0014DOZÓR GEOLOGICZNY:

  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:

1:25

336.00 m

lipiec 2014r.

OB-33

RZ DNA TERENU:Rozbudowa rozdzielczej sieci wodoci gowej 
w miejscowo ci Zar bki-Wysoka
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Poziom Wody Gruntowej
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Poziom Wody Gruntowej

zwarty /zw/ lu ny /ln/
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Poziom Wody Gruntowej
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
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Poziom Wody Gruntowej
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  TEMAT:   OTWÓR BADAWCZY:

SYSTEM WIERCENIA/SPRZ T:
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23
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Poziom Wody Gruntowej
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 41
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Poziom Wody Gruntowej
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2.0 mCA KOWITA G BOKO  OTWORU:

Próbniki przelotowe, Ø 32 i 39mm wp dzane metod  udarow , m ot udarowy 
WACKER BH23

Za . 42
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Poziom Wody Gruntowej
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Województwo ma opolskie Gmina Wadowice Skala pozioma 1: 15 000 

Miejscowo  Zar bki-Wysoka Powiat Wadowicki Skala pionowa  



� ÓWNE PARAMENTY GEOTECHNICZNE WYDZIELONYCH WARSTW

Warstwa
geotechniczna

Rodzaj gruntu
Obci enie
dopuszczalne

G sto
obj to.
[g/cm3]

Kategoria
urabialno ci

Stan
gruntu

Wysadzino
wo

Za . 44

[ ] c [kPa]

GRUNTY NASYPOWE

WARSTWA Ia
nasyp budowlany (kamie amany + wir), stanowi cy

podbudow dróg dojazdowych i lokalnych,
zag szczony, ma o wilgotny.

300 kPa 2,0 2,2 3 4 zg

WARSTWA Ib
nasyp budowlany (glina+piasek+rumosz), stanowi on

korpus dróg dojazdowych i lokalnych rednio
zag szczony, ma o wilgotny.

200 kPa 1,9 2,1 2 3 szg

GRUNTY SPOISTE

WARSTWA II
piasek gliniasty, jasno br zowy, szary, ma o wilgotny,

twardoplastyczny. Jest to warstwa, s abo
przepuszczalna.

175 kPa
2,15

2 3 tpl du a 14,0 15,0

WARSTWA IIIa
py , py piaszczysty, be owy, szary, ma o wilgotny
twardoplastyczny/zwarty Jest to warstwa, s abo

przepuszczalna.
175 kPa 2,05 2 3 tpl/zw du a 14,8 16,9

WARSTWA IIIb
py , be owy, szary, ma o wilgotny plastyczny. Jest to

warstwa, s abo przepuszczalna.
75 100 kPa

2,00
2 3 pl du a 12,4 11,9

WARSTWA IVa

glina piaszczysta, glina, glina pylasta z domieszk
rumoszu, be owo szara, ma o wilgotna, zwarta lub

twardo plastycznego. Jest to warstwa s abo
przepuszczalna.

200 kPa 2,15 2 3 tpl/zw du a 14,8 16,9

WARSTWA IVa
glina pylasta z domieszk rumoszu, be owo szara,
ma o wilgotna, plastyczna. Jest to warstwa s abo

przepuszczalna.

75 100 kPa 2,05 2 3 pl du a 11,6 10,7

GRUNTY NIESPOISTE

WARSTWA VI

piasek redni, piasek redni z domieszk rumoszu,
piasek redni zagliniony o barwie szarej, ó tej lub

rdzawej, ma owilgotyny lokalnie nawodniony, rednio
zag szczona, rednio przepuszczalny.

300 kPa 1,85 3 4 szg ma a 33,6

WARSTWA VII
piasek gruby, piasek gruby z domieszk ó tej, ma o

wilgotny, rednio zag szczona, o dobrej
przepuszczalno ci.

300 kPa 1,85 3 4 szg ma a 33,9


